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THE HERSCHEL SPACE OBSERVATORY (ESA) 

Crédit: Novae Factory / V. Minier (CEA). Images: ESA. 
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CONCRÉTISATION TECHNIQUE DANS HERSCHEL ? 

La notion de concrétisation est à entendre au sens de G. Simondon 
dans « Du mode d’existence des objets techniques ». Il s’agit d’un 
passage d’un objet composite à un objet synergique, d’un passage 
pour l’objet de l’abstrait – la fabrication artisanale où l’homme intervient 
comme un instrument, au concret – la fabrication industrielle où 
l’homme intervient en tant qu’organisateur de la relation entre la nature 
et la technique. L’intervalle qui sépare le modèle scientifique de l’objet 
produit par les techniques de fabrication, se rétrécit. L’objet concret se 
rapproche alors des objets naturels, il s’individualise en intégrant les 
contraintes de son milieu technique. Il « tend vers la fermeture du 
système des causes et des effets qui s'exercent circulairement à 
l'intérieur de son enceinte, et de plus, il incorpore une partie du monde 
naturel qui intervient comme condition de fonctionnement » 
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 SOCIO-TECHNOLOGICAL ENVIRONMENT 

Taking the example of the Herschel space observatory 

!   ESA   
!     Call for missions 
!     Fund and manage the mission 
!     Ensure high scientific return 

!   Laboratories 
!     Define science cases 
!     Build instruments 
!     Publish results 

!   Industries 
!     Design mirrors, cryogenic system … 
!     Build spacecraft 
!     Integrate instruments 

!   Externalities 
!     Political and economical context 
!     Public audience 
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SCIENCE     TECHNICAL PERFORMANCES 
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Crédit: Novae Factory / V. Minier (CEA) 



Vincent Minier, atelier ESNT-Larsim, 15 janvier 2013 

SCIENCE COMMUNITY SUPPORT 

Courtesy of S. Volonte. One of the first Herschel science workshop. 
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SPACE AGENCY SUPPORT 

Crédit: ESA. Herschel conference, ESTEC, 2010. 
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INDUSTRY INTEREST AND SUPPORT 

Crédit: EADS. Annual report. 
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POLITICAL ACCEPTANCE 

Crédit: ESA. European commssion meeting, Rome, 1985. 
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MECHANOLOGICAL STUDY OF HERSCHEL 

The philosophy of techniques – Gilbert Simondon 

!   Structural and operational analysis of a machine 
!     System 
!     Sub-system (technical object) 
!     Element  

!   Technical lineages 
!     Invention 
!     Saturation 
!     Substitution 

!   Re-engineering of invention 
!     External technicality and process 
!     Geographical medium 
!     Associated environment/medium and interfacing 
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FONCTION (USAGE) VS. FONCTIONNEMENT 

Crédit: ESA. CEA. 

The study case of bolometers 
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THE TECHNICAL LINEAGES 
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Les 
instruments 

Caméra PACS 

Matrices de 
bolomètres 

Microbolomètres 

Bolomètres à cornet Caméra SPIRE 

Billes d’indium 

Cryostat 

Miroir en SiC 

Détecteur en SiGa 

Infrared space observatory 

Carbure de silicium (SiC) 

Lithographie et 
micro-usinage du 
siliciumc 

Hybridation au circuit de lecture des bolomètres par des 
billes d’indium 

Poudre en SiC 

Crédit: V. Minier (CEA). Images: ESA. CEA. 



Vincent Minier, atelier ESNT-Larsim, 15 janvier 2013 

BOLOMÈTRES DE LANGLEY EN 1881 
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LES BOLOMÈTRES D’HERSCHEL, INDIVIDUS 
TECHNIQUES ? 

Crédit: V. Reveret & N. Billot (CEA). Principe du bolomètre. 
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BOLOMÈTRES « SPIDER WEB » DEPUIS 1990 

Crédit: JPL/Caltech. 
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UN ÉLÉMENT TECHNIQUE: LE CORNET 
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EXEMPLE D’UNE GRANDE CAMÉRA À CORNETS 

Crédit: MPIfR. ESO 
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NOUVELLE LIGNÉE DE BOLOMÈTRES: PACS/HERSCHEL 

Crédit: CEA. 
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CONDITIONS DE LA CONCRÉTISATION TECHNIQUE 

Passage d’un objet composite à un objet synergique 

Augmentation de la technicité (par transduction) 

Industrialisation de la production (production en série) 

L’objet technique tend vers le modèle scientifique 

L’objet intègre les contraintes de son milieu (il en devient même une condition 
sine qua non de fonctionnement) 

Synergie fonctionnelle, l’objet ne travaille pas contre lui-même 

L’objet concrétisée appartient à une lignée. 

 L’objet concret se rapproche alors des objets naturels, il s’individualise. 

 Bolomètre de PACS presqu’individualisé. Problème du système cryogénique 
qui est limité dans le temps. 


